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APRESENTACAO

A presente especificacdo tem por objetivo descrever os equipamentos e materiais a serem
utilizados na montagem das instalacdes dos sistemas elétricos, destinados ao Theatro Sete de
Abril, localizado em Praga Cel. Pedro Osdrio, 160 — Pelotas - RS. Estas especificagdes técnicas sdo
parte integrante do projeto dos sistemas elétricos.

RELACAO DE DOCUMENTOS

Ver documento especifico.

NORMAS

Foram consideradas as seguintes normas e recomendacdes para o desenvolvimento do projeto:
e NBR 5060 - Guia para instalacdo e operagdo de capacitores de poténcia — Procedimento.

e NBR 5175 - Cédigo numérico dos dispositivos de manobra controle e prote¢do dos sistemas de
poténcias.

e NBR 5370 - Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de poténcia.
e NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao.

e NBR 5419 - Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas.

e NBR 5444 - Simbolos graficos para instalacOes elétricas prediais. Simbologia.

e NBR 5597 - Eletroduto de ago-carbono e acessdrios, com revestimento protetor e rosca NPT -
Requisitos.

e NBR 5598 - Eletroduto de ago-carbono e acessdrios, com revestimento protetor e rosca BSP —
Requisitos.

e NBR 5624 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento protetor e rosca
ABNT NBR 8133 — Requisitos.

e NBR 6855 - Transformadores de Potencial.
e NBR 6856 - Transformadores de Corrente.
e NBR 8669 - Fusiveis Limitadores de Corrente de Alta Tensdo

e NBR 9117 - Condutores flexiveis ou ndo, isolados com policloreto de vinila (PVC/EB), para 105°
C e tensGes até 750 V, usados em ligagGes internas de aparelhos elétricos.

e NBR 10295 - Transformadores de poténcia secos — Especificacdo.

e NBR 13248 - Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com isolagdo
extrudada e com baixa emissdo de fumaca para tensodes até 1 kV - Requisitos de desempenho.

o NBR 14039 - Instalagdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV.

e NBR 14136 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em corrente
alternada - Padronizagao.

e NBR 15014 - Conversor a semicondutor - Sistema de alimenta¢do de poténcia ininterrupta,
com saida em corrente alternada (nobreak) — Terminologia.

e NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instala¢Ges elétricas de baixa tensdo -  5/29
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Requisitos de desempenho.

NBR 15701 - Conduletes metalicos roscados e ndo roscados para sistemas de eletrodutos.
NBR 15751 - Sistemas de aterramento de subesta¢des — Requisitos.
NBR IEC 60081 - Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagao geral.
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e NBRIEC 60439 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo.

e NBRIEC 60529 - Graus de protecdo para invélucros de equipamentos elétricos (codigo IP).
e NBR IEC 60947 - Dispositivos de manobra e controle de baixa tensao.

e NBRIEC 62271 - Conjunto de Manobra e Controle de Alta Tensao.

e NBR NM 247 - Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até
450/750 V, inclusive.

e NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.

o NBR NM 60884 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo.

e NBR ISO/CIE 8995-1 — lluminacdo de Ambientes de Trabalho — Parte 1:Interiores

e NR-10 - Norma Regulamentadora - Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade.

COMISSIONAMENTO DAS INSTALACOES

A Autoridade em Comissionamento designada pelo Proprietario devera verificar e documentar
todas as fases de montagens, partida e entrega da instalagdo.

Deverd atuar de forma a garantir os seguintes aspectos:

e Que todos componentes e instalagGes sejam fornecidos conforme os desenhos e especifica¢des;
e Que ainstalagdo seja fornecida operando adequadamente;

e Que o Manual de Operagao e Manutencgao da Instalagao seja entregue e apresentado ao
pessoal indicado pelo Proprietario;

e Que o pessoal indicado pelo Proprietario receba treinamento para a operagao da instalagao.

e A empresa sera responsavel, entre outras atividades, por:

e Execucdo dos processos de submittals, contendo:

e Gerenciamento de altera¢Ges de escopo (change orders), com a aprovac¢des do Proprietario,
da Empresa Projetista e da Empresa Instaladora;

e Validar as folhas técnicas de selecdo de equipamentos;

e Desenvolver o plano de validacdo das instalagGes fisicas;

e Validar amostras solicitadas a Empresa Instaladora;

e Validar a qualidade da montagem das instalagdes;

e Validar desenhos detalhados de montagem de equipamentos e componentes (shop
drawings),
executados apés a definicdo de modelos de equipamento adquiridos;

e Desenvolver o plano de testes das instalacdes e componentes;

e Validar os testes com o sistema de automacao e controle;

e Desenvolver o Manual de Operag¢do e Manutencdo da Instalagao; 7/29
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e Coordenar o treinamento para o pessoal indicado pelo cliente.

ESPECIFICAGCOES TECNICAS
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EQUIPAMENTQOS

PAINEIS DE MEDIA TENSAO

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Classe: 17,5 kV;

Tipo: Compacto;

Classe: LSC2A-PI-IAC-AFL;
Norma: NBR IEC 62271-200;
Uso: Interno;

Invélucro: Metalico;

Grau de protecao: IP2XC;

Entrada e saida de cabos: Parte inferior;
Acesso: Frontal;

Equipado com seccionadora fixa e disjuntores desconectaveis;
Modulo de seccionadora preenchido a gas SF6;

Disjuntor com corte a vacuo;

Intertravamento mecanico para abertura dos mddulos;
Bloqueio mecanico entre seccionadora e disjuntor;

Ferragens protegidas contra corrosdo;

Pintura em camada de tinta a po.

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

Os seguintes mddulos blindados devem ser considerados na cabine de entrada:

Cubiculo para entrada de cabos, isolado para 17,5 kV. Quantidade: 01 peca;

Cubiculo com chave seccionadora e mddulo de medi¢do contendo conjunto de TCs e TPs
(fornecimento da concessionaria). Quantidade: 01 peca;

Cubiculo com disjuntor de protecdo geral, com relé de protegao, classe 17,5 kV, 630A — 20 KA.
Quantidade: 01 peca;

Obs.: Os equipamentos deverdo ser homologados e estarem de acordo com as normas
vigentes da concessiondria local.
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1.2 RELES DE PROTECAO MULTIFUNGAO

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
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Equipamento de protecdo: Deve permitir que os transformadores de corrente (TCs) sejam
curto circuitados automaticamente no momento de substituicdo do relé ou quando se realizar
algum ensaio nos TC's ou relé;

Autosupervisdo: Indique defeitos internos, tanto de hardware quanto de software através de
um contato de saida permitindo que o operador possa identificar o defeito e, assim, possa,
manter a integridade e operacionalidade do sistema de protecao;

Sinalizar: Falhas e eventos através de LED e/ou mensagem de texto;
Profundidade de no maximo: 100mm;
Corpo: Policarbonato ou de material isolante que apresente alta resisténcia mecanica;

Bornes: Correspondentes de corrente e tensdo devem ser desconectaveis, possibilitando uma
facil substituicdo em caso de troca, reparo ou manutencao;

Conjunto de protecdo: Inclusive sua IHM (interface homem-maquina) deve operar dentro do
seguinte intervalo de temperaturas: -25°C e +70°C;

Tensdo Auxiliar: 24 a 250Vcc e 110 a 240Vac sem a necessidade de inser¢ao ou troca de
acessorios;

Capacidade de conduzir continuamente: 8 A.

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

FUNCAO

SELECAO ANSI DESCRICAO
46 Corrente de sequéncia negativa;
50/51 Sobrecorrente instantanea e temporizada de fase, respectivamente;
X 50/51N Sobrecorrente instantanea e temporizada de neutro, respectivamente;

50/51GS | Sobrecorrente instantanea e temporizada de neutro de alta sensibilidade;

50BF Falha de disjuntor;

50/51V Sobrecorrente com restricdo de tensao;

86 Bloqueio automadtico apds uma atuagdo da protecao;

49RMS Sobrecarga térmica;

49T Monitoramento da temperatura dos enrolamentos utilizando sensores PT100;
38 Monitoramento da temperatura dos mancais da maquina utilizando sensores
P100;

27D Subtensdo de seqiiéncia positiva;

27R Subtensdo remanente;

27 Subtens3o fase/fase e fase/neutro;

59 Sobretensdo fase/fase e fase/neutro;

47 Seqiéncia de fases de tensao;

1172
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59N Sobretensdo de neutro (deslocamento do neutro);
81H/L Sub e sobre freqiiéncia;
60FL Supervisao do circuito no qual se encontram conectados os TCs e TPs;
67 Sobrecorrente direcional de fase;
67N Sobrecorrente direcional de neutro;
32P Poténcia reversa ou sobrepoténcia ativa;
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~ FUNCA ~
SELECAO UAI\CISIO DESCRICAO

32Q Sobrepoténcia reativa direcional;
40 Perda de campo;

78PS Perda de sincronismo;

87M Protecdo diferencial percentual para geradores (Apenas para o modelo G87);

377G Protecdo diferencial do conjunto gerador mais transformador de 2

enrolamentos (Apenas para o modelo G88);

12 Sobrevelocidade;
14 Subvelocidade;
24 Sobrefluxo magnético;
37 Subpoténcia ativa direcional;

64G Protegdo de 100% do estator para a terra;

50/27 Energizacdo acidental;

21B Subimpedancia;

64REF Falta restrita a terra (Apenas para os modelos G82 e G88);
79 Religamento.

1.3 DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

e Seccionamento: Tripolar;
e Acionamento: Por molas rearmaveis, por motor e manualmente;
e Numero de operacgbes

a corrente nominal

sem
manutencdo dos pdlos: 10.000 manobras;
e Nivel basico de impulso
1,2/50 ps (NBI): 95 kV;
e Tensdo aplicada a frequéncia
industrial 60Hz/1 min (TAFI): 34 kV;
e Tempo de abertura: 50 a 70 ms (+/- 3 ms);
e Tempo de interrupgao: 65 a 85 ms (+/- 3 ms);

e Tempo maximo de fechamento: 60 a 90 ms;
e Interrupcdo: Vacuo;

e Motorizagdo: Conforme diagrama unifilar; 13/2
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e Contatos Auxiliares: 3NA+3NF.

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

e Tensdo de isolagdo: 17,5 kV;
e Tensdo de operagao: 13,8 kV;
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e Corrente nominal: 630 A;
e Corrente simétrica

de curto-circuito: 20 kA;
e Frequéncia: 60 Hz.

CHAVE SECCIONADORA DE MEDIA TENSAO

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

e Tensdo aplicada a frequéncia

industrial 60Hz/1 min (TAFI): 34 kV;
e Nivel basico de impulso
1,2/50 ps (NBI): 95 kV;
e Montagem fixa: (ligado-desligado-aterrado) sendo a condi¢do de “fechada”

para aterrado;

e |solacdo: SF6;

e Numero de operagdes: 1.000 mecanicas ou 100 a corrente nominal;

e Comandos: Engraxados e isenta de manutencao;

e Motorizagdo: Conforme diagrama unifilar;

e Contatos Auxiliares: NA+NF para interligacdo com sistema de automacao.

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

e Tensdo de isolacdo: 17,5 kv,
e Tensdo de operagdo: 13,8 kV;
e Seccionamento: Tripolar;
e Corrente nominal: 630 A;

e Corrente simétrica

de curto-circuito: 20 kA;
e Corrente de estabelecimento: 50 kA;
e Frequéncia: 60 Hz.

NOBREAK AUXILIAR CARACTERISTICAS

CONSTRUTIVAS

e Monofasico;
e Com transformador isolador;
e ProtecGes: Curto-Circuito, sobrecarga;
Rua Cel. Corte Real, 175 — Petrépolis — Porto Alegre — RS - Brasil
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e Sensor eletronico de sub e sobretensdo.
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e SinalizagGes: Equipamento energizado, estabilizacdo ligada; LED’s indicativos da posicdo

estabilizada;

Baterias internas isentas de manutengao com autonomia minima de 2 horas.

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

Poténcia:

Tensdao nominal de entrada:

Tensdo de saida:

Distorgao harménica (THD):

Frequéncia nominal:
Quantidade:

1.000 VA;

220 Vca / monofasico / 60 Hz / 03 fios;
220 Vca, com neutro (03 fios);

< 3%;

60 Hz;

01 pega.

TRANSFORMADOR CARACTERISTICAS

CONSTRUTIVAS

Tipo:

Encapsulamento:
Grupo de ligagao:

Nivel de ruido:

Ligacdo do enrolamento
primario:

Ligacdo do enrolamento
secunddrio:

Nucleo:

Nivel basico de impulso
1,2/50us (NBI):

Numero de fases:

Grau de protegao:
Classe de temperatura:

Seco;

Resina Epdxi sob vacuo;
Dyn-1;

Conforme NBR 10295;

Tridngulo;

Estrela — neutro acessivel;
Silicio graos orientados;

95 kV;
3;
IP 00;
F;

e Impedancia percentual a 1152 C: =5,75%;
e Material dos enrolamentos: Cobre ou Aluminio.

ACESSORIOS:

e Meios para suspensdo do conjunto completamente montado;

e Meios de locomogdo como base prdpria para tracionamento e rodas bidirecionais;

e Dispositivo de aterramento localizados na ferragem de protecdo do nucleo; '
1712
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Sistema de protecdo térmica formada por um conjunto de trés sensores de temperatura,
instalados nas bobinas de baixa tensdo, um por fase, com 2 niveis de temperatura;

Relé de protecdo térmica digital (desacoplado do equipamento);
Placa de identificacdo em inox;
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e C(Calgos anti-vibratdrios.

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

e Poténcia: 750 kVA;
[] Tens3o primaria: 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4 kV;
e Tensdo secunddria: 380/220 V;

e Nivel de isolamento do
enrolamento primario: 15 kV;
e Nivel de isolamento do

enrolamento secundario: 0,6 kV;
e Frequéncia: 60 Hz;
e Fator K: 1;
e Quantidade: 01 pecga.

ENSAIOS DE ROTINA
De acordo com a norma ABNT NBR 10295:

e Resisténcia elétrica dos enrolamentos;

e Relagdo de tensdes;

e Resisténcia do isolamento;

e Polaridade;

e Deslocamento angular e sequéncia de fases;

e Perdas (em vazio e em carga);

e Corrente de excitacao;

e Impedancia de curto circuito;

e Tensdo aplicada;

e Tensdo induzida;

e Verificagdo do funcionamento do sistema de protecao térmica;
e Verificagdo do comutador de derivagdes sem tensdo;

e Descargas Parciais conforme NBR IEC 60076-11 (nivel maximo 10pC).

ENSAIOS DE TIPO
Deverdo ser realizados no minimo os seguintes ensaios de tipo nas unidades designadas:
Elevacdo de temperatura;

e Descargas parciais;

e Tensado suportdvel nominal de impulso atmosférico;

e Nivel de ruido.

Observacgao: O fornecedor devera informar os custos de ensaios em separado.

DOCUMENTACAO TECNICA
10/29



soléasociados
Apresentar os seguintes documentos técnicos:
e Desenho dimensional;

e Esquema do circuito de protec¢do térmica com relé digital;
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e Atestados de fornecimento emitidos por contratantes de equipamentos, de poténcia igual ou
superior ao exigido nesta especificacdo (minimo 2);

e Certificado de sistema de qualidade I1SO 9001,

e Relatdrio de ensaio de protecdo contra fogo, realizado em laboratérios independente;

e Placa de identificagao.

e Previamente deverdo ser fornecidos os desenhos e detalhes construtivos do equipamento
para analise e aprovacgao do cliente.

e O fabricante devera verificar junto a concessiondria a homologacdo do equipamento. Informar
na proposta a necessidade ou ndo de medidas adicionais em fun¢do de exigéncias da
concessiondria.

Ap0ds a compra efetiva, o fabricante devera fornecer:
e Protocolos de ensaio;

e Manual de operagao e manutencao;

e Certificado de garantia.

Ap0s a liberacdo do transformador, o fornecedor devera apresentar:
e Protocolos de ensaios;

e Manual de operacgao;

e Certificado de garantia.

TRANSFORMADORES DE POTENCIAL

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

e Tipo: Seco;
e Encapsulamento: Resina Epoxi;
e Nivel basico de impulso

1,2/50 us (NBI): 95 kV.

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

e Tensdo de Isolagdo: 15 kV;

e Tensdo primaria: 13,8 kV + 2,5%;
e Tensdo secundaria: 220 V;

e Frequéncia: 60 Hz;

e C(Classe de exatidao: 0,6P75;

e Poténcia térmica: 500 VA;

e Grupo de ligagdo: 1.

TRANSFORMADORES DE CORRENTE
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CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

e Tipo: Seco;
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e Encapsulamento: Resina Epoxi;
o Nivel basico de impulso
1,2/50 ps (NBI): 95 kV.

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

e Tensdo de Isolagdo: 15 kV;

e Corrente primaria nominal: 100 A;

e Corrente secundaria: 5A;

e Frequéncia: 60 Hz;

e (lasse de exatiddo: 10B100;
e Fator térmico: 1,5 In.

OBS.: A aquisi¢ao deste equipamento fica condicionada a aprovagao do estudo de coordenagao e
seletividade por parte da concessiondria de energia.

PARA RAIOS

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

e Material: Oxido de Zinco;
e Uso: Interno.

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

e Tensdo nominal: 12 kv;
e Corrente nominal de descarga: 10 kA.

GRUPO GERADOR DE EMERGENCIA

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

e |nstalacdo: Carenado;

e Lligacdo do enrolamento: Estrela — neutro acessivel,
e Numero de fases: 3;

e Combustivel: Oleo diesel;

e Ligacdo do enrolamento

secundario: Estrela — neutro acessivel;
e Refrigeragdo: Agua/ar;
e Motor: Estaciondario/Diesel;
e Cilindros: 6;
e Sistema de governo: Mecanico centrifugo;
e Filtro de ar: Seco elemento descartavel substituivel;
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Admissdo:
Sistema de protecdo:
Sistema de controle:

Sistema de aquecimento:

Alternador:
Excitacao:

Ndmero de podlos/Velocidade:

Refrigeracao:

Forma construtiva:

Quadro de transferéncia
automatica — QTA:

Unidade de Supervisdo de
Corrente Alternada — USCA:
Mddulo de comando:

Software de supervisao:
Comunicacao via Serial:

soléasociados

Natural;

Alta temperatura, baixa pressdo e 6leo;

Chave de partida, botoeira de parada, horimetro,
termdmetro, mandmetro de 6leo e tacometro;
Resisténcias intercaladas como circuito de refrigeragao
comandada por termostato;

Sincrono, trifasico, para cargas especiais deformantes;
Rotativa, sem escovas;

4/1800 rpm;

Ventilador centrifugo montado no préprio eixo;
Mancal Unico com acoplamento através de discos flexiveis;

Autoportante, desacoplado do grupo;

Uma unidade por maquina;

Manual/automatico (microprocessado incluindo logica de
automacado);

Monitoramento, status, alarmes e comando;

RS485.

QUADRO DE COMANDO AUTOMATICO (USCA):

Montado junto ao grupo gerador;

Dotado de botoeira de acionamento manual para parada de emergéncia.

Dotado de controlador microprocessado, dedicado ao controle e prote¢do do conjunto,
permitindo funcionamento nos modos Automatico, Manual ou Teste.

Executa supervisdo de sistema de corrente alternada (CA) comandando partida e parada do
equipamento, com tensdo de comando em corrente continua (CC) de 24 Vcc.

Medigoes:

Tensdo da fase A — Gerador (V);

TensOes das fases A, B e C— Rede (V);

Frequéncia (Hz);

Corrente da fase A — Gerador (A);

Poténcia ativa (kW);
Poténcia aparente (kVA);
Energia ativa (kWh);
Numero de partidas;

Tempo de funcionamento (h);

Temperatura da dgua de arrefecimento (°C);
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Tempo para manutencdo (h).

Teclas de Controle:

Selecdo de operagdes: Automatico, Manual ou Teste;
Comando de partida / parada / “reset”;

Comando para ligar / desligar carga na Rede;
Comando para ligar / desligar carga no Grupo;

15/29
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Navegacdo entre telas e parametros controlados.

SinalizagBes por Leds:
Funcionamento Automatico ou
Manual; Grupo Gerador em
funcionamento; Chave de Grupo
fechada;
Chave de Rede fechada.
SinalizacOes por mensagens:
Funcionamento em modo
Teste; Falha de partida /
parada; Sobre/Subtens3o;
Sobre/Subfrequéncia;
Sobrecarga;
Baixa pressdo do 6leo lubrificante;
Alta temperatura da dgua de
arrefecimento; Curto-circuito;
Falha de chave (Rede e Grupo).
Protecdes ANSI Incorporadas
- Gerador
Subtensdo (ANSI 27);
Sobretensdo (ANSI 59);
Subfrequéncia (ANSI 81);
Sobrefrequéncia (ANSI 81);
Sobrecarga (ANSI 32);
Subcarga (ANSI 37);
Baixa Pressdo de Oleo (ANSI 63);
Alta Temperatura (ANSI 26);
Nivel da agua do radiador (ANSI 71);
Sobrevelocidade (ANSI 12).
- Rede
Subtensdo (ANSI 27);
Sobretensdo (ANSI 59);
Subfrequéncia (ANSI 81);
Sobrefrequéncia (ANSI 81).
- Indicagdo dos Alarmes:
Rela¢do dos Ultimos 20 Alarmes;
Ativos / Reconhecidos.

16/29
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QUADRO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA:

Autoportante;
Desacoplado do grupo gerador;

Com sistema de controle que atua por dispositivo de intertravamento eletromecanico através
de chaves contatoras com as caracteristicas indicadas no diagrama unifilar.

CARENAGEM:
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Painéis:
Tratamento acustico:

Atenuacao:

ACESSORIOS:

soléasociados

Em chapa de ago carbono;

Material fono-absorvente em espuma de poliuretano auto-
extinguivel;

75dBa1,5m.

Tanque para combustivel metdlico de até 200L, ser instalado na base, com bdia
eletromecanica de nivel de combustivel e sinaliza¢do de nivel do éleo;

Baterias seladas e isentas de manutencao;

Manual técnico de operacdo e manutengao;

Segmento eldstico para gases de escapamento;

Conjunto de quatro amortecedores de vibragao;

Silencioso de absor¢do para 75dB(a) @1,5m de distancia de qualquer face do equipamento;

Prever prolongamento da descarga (curva e flanges);

A lista de acessorios devera ser confirmada com o cliente antes da entrega do equipamento.

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

Poténcia:

Regime de funcionamento:

[] Tens3o:

Frequéncia:
Sistema elétrico:

150/141 kVA;
Emergéncia;
380/220V;
60 Hz;

12 ou 24V.

QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO - QGBT

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Uso:
Material:
Pintura externa:

Profundidade minima:

Barramentos:
Sequéncia de fases:

Circuitos secundarios:

Certificacao:
Grau de protegao:
Separagado:

Interno autoportante;

Chapa de aco 1,59 mm;

Esmalte poliuretanico ou tinta epdxi-p6;

800 mm;

Cobre eletrolitico de alta pureza 99,9%;

ABC;

Condutores flexiveis, unipolares de cobre eletrolitico,

isolamento em PVC 709C anti-chama, tensdao 750 V e
conexdo via régua de bornes;

NBR IEC 60439 e NR10;
IP-34;
2B;
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e Temperatura ambiente: 409°C;

e (Cddigo de cores: Conforme NBR-IEC-60439-1.
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CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

e Alimentacao:

e Comando:

e Alimentagdo de controles:
e Alimentagdo sensores:

e Tensdo de isolagdo:

ACESSORIOS

e Sustentacdo do quadro:
e Sustentacdo dos cabos:
e Fechadura:

e Ventilagdo:

e Identificacdo:

e Porta documento:

Trifasica+ N + T, 380 Vca 60Hz;

Monofasico 220Vca — 60 Hz com trafo isolador;
Monofasico 24 Vca — 60 Hz com trafo isolador;
Monofasico 24 Vcc com fonte chaveada;

750 V.

Porca olhal;

Perfil metalico U — 38x38 mm ou maior;
Trinco com chave;

Um ventilador por médulo com filtro de ar;
Placa com TAG de projeto e tensdo utilizada;
Interno a porta.

OUTRAS OBRIGAGOES — COMPLEMENTAGAO DE FORNECIMENTO

Antes da fabricacdo deverdo ser apresentados ao cliente para aprovagao:

e Desenho as-built:

e Catdlogo de componentes:
e Instrucdes Técnicas
e Testes

e Diagramas:

e Desenho dimensional;
e Relagdo de materiais;
e Lista de etiquetas;

Fornecido com a identificacdo de todos os componentes
utilizados;

Via impressa dos componentes diferenciados;

Pontos de transporte, seguranga, manutengao;

Em fabrica de isolamento, continuidade e da logica

de operacgao;

Unifilares de forga e funcionais de sinalizacdo e protecao;

e Memobria de calculos dos esforcos térmicos e mecanicos dos barramentos;

e Catdlogo de componentes;

CONFIRMACAO DE INFORMAGCOES TECNICAS

e Confirmacao de informacdes:

e Submits:

QUADROS DE DISTRIBUICAO

Na elaboragao dos desenhos de shop-drawing, confirmar

capacidades, poténcias e caracteristicas principais dos
equipamentos da instalagado.

Os desenhos de montagem e trifilares deverdo
ser aprovados pelo cliente;

20/29



soléasociados

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

e Uso: Interno sobrepor ou autoportante;
e Material do painel: Chapa de aco 1,59 mm;
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Pintura externa:
Profundidade minima:
Barramentos:
Sequéncia de fases:
Circuitos secundarios:

Certificacdo:

Grau de protecao:
Separacgado:
Temperatura ambiente:
Cores dos barramentos:

soléasociados

Esmalte poliuretanico ou tinta epdxi-p6;

300 mm;

Cobre eletrolitico de alta pureza 99,9%;

ABC;

Condutores flexiveis, unipolares de cobre eletrolitico,

isolamento em PVC 709C anti-chama, tensdao 750 V e
conexao via régua de bornes;

NBR IEC 60439 e NR10;
IP-34;

2B;

40 °C;

Conforme NBR-IEC-60439-1.

CARACTERISTICAS DE SELECAO E DESEMPENHO

Alimentacao:

Comando:

Alimentacgdo de controles:
Alimentacgdo sensores:
Tensdo de isolagdo:

ACESSORIOS

Sustentacdo do quadro:
Sustentacao dos cabos:
Fechadura:

Ventilagdo:
Identificacdo:

Porta documento:

Trifasica+ N + T, 380 Vca 60Hz;

Monofasico 220Vca — 60 Hz com trafo isolador;
Monofasico 24 Vca — 60 Hz com trafo isolador;
Monofasico 24 Vcc com fonte chaveada;

750 V.

Porca olhal;

Perfil metalico U — 38x38 mm ou maior;
Trinco com chave;

Um ventilador por médulo com filtro de ar;
Placa com TAG de projeto e tensdo utilizada;
Interno a porta.

OUTRAS OBRIGAGCOES - COMPLEMENTAGAO DE FORNECIMENTO

Antes da fabricacao deverao ser apresentados ao cliente para aprovacao:

Desenho as-built:

Catdlogo de componentes:
Instrucdes Técnicas:
Testes:

Diagramas:
Desenho dimensional;
Relacdo de materiais;

Fornecido com a identificagcdao de todos os componentes
utilizados;

Via impressa dos componentes diferenciados;

Pontos de transporte, seguranga, manutencao;

Em fabrica de isolamento, continuidade e da ldgica

de operacao;

Unifilares de forca e funcionais de sinalizacao e protecao;
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e Lista de etiquetas;

e Memoria de célculos dos esforgos térmicos e mecanicos dos barramentos;
e C(Catalogo de componentes.

CONFIRMAGCAO DE INFORMAGCOES TECNICAS
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e Confirmacdo de informacgdes:

e Submits:

soléasociados

Na elaboragdo dos desenhos de shop-drawing, confirmar

capacidades, poténcias e caracteristicas principais dos
equipamentos da instalacao;

Os desenhos de montagem e trifilares deverdo ser
aprovados pelo cliente;

COMPONENTES DE QUADROS ELETRICOS

DISJUNTOR GERAL

e Tipo:

e Seccionamento:

e (Capacidade de curto circuito:
e Funcgdo:

e Contatos Auxiliares:

e Isolagdo:

DISJUNTORES PARCIAIS

e N2 de pélos:

e Alojamento:

e Fixagdo:

e Funcgdo:

e Curva:

e (Caracteristica de disparo:

e |solacdo:

e Capacidade minima de
interrupgao:

Caixa aberta;

Tripolar;

Conforme diagrama unifilar;

Termomagnético com relé de protecao digital LSI;
NA+NF para interligacdo com sistema de automacao.
600 V;

Unipolares, bipolares e tripolares;

Caixa moldada;

Trilho DIN para disjuntores inferiores a 250 A;
Termomagnética;

&

5a10In.

600 V;

Conforme diagrama unifilar;

INTERRUPTORES DIFERENCIAIS RESIDUAIS

N2 de pdlos:

Grau de protecao:

Fixagao:

Sensibilidade diferencial:

CONTATORES

e N2de pdlos:
[ 1 Normas:
e |Isolacdo:

Bipolares e tetrapolares;
IP-20;

Trilho DIN.

30 mA;

Bipolares e tetrapolares;
IEC 158 e 947-4-1;

600 V;
24129
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e Fixacdo: Trilho DIN.
e Tensdo das bobinas: 220 V;
e Frequéncia: 60 Hz;
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Corrente nominal: Conforme quadros de cargas;

CHAVE REVERSORA (COMUTADORA)

N2 de pdlos: 4;

Normas: IEC 947-1, IEC947-3 e IEC408;
Isolagdo: 1000V,

Tensdo nominal: 690V;

Corrente nominal: 1600A;

Grau de protecao: IP 20;

MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS

Alojamento: Termoplastico;

Montagem: Porta do Painel;

Fixacao: Por grampos laterais;

Grau de protecéo: IP 40 p/ caixa e IP 00 p/ borne.

Corrente: 5A c.a (ou 1A);

Tensao: 110, 220, 380 e 440 Vca (especificar Fase/Fase ou
Fase/Neutro);

Frequéncia: 60 Hz;

Alimentacao: 127 ou 220 Vca;

Precisao: 0,5%;

Deverd ler e armazenar as seguintes grandezas elérticas:
Tensdo fase-fase e fase-neuto;

Frequéncia;

Corrente (por fase e trifasica);

Poténcia Ativa (por fase e trifasica);

Poténcia reativa (por fase e trifasica);

Poténcia aparente (por fase e trifasica);

Fator de poténcia (por fase e trifasica);

TDH (por fase de tensdo e corrente);

Demanda ativa (média e maxima);

Demanda aparente (média e maxima);

Energia ativa (positiva e negativa);

Energia reativa (positiva e negativa);

Comunicagao serial RS485 — Modbus ou ethernet;

Deve possuir memdria de massa para um periodo de no minimo 60 dias;
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TRANSFORMADORES DE CORRENTE PARA INSTRUMENTOS DE MEDICAO

e Tipo: Janela;
e Encapsulado: Em resina epoxi.
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Isolagdo:

soléasociados

600 V;

DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS (DPS)

Classe:
Esquema de ligacao:
Tipo:

[] Uc:
] Up:

Imax frente de onda 8/20us:

Il;

TN-S;
Extraivel.
275 V;
1,8 kV;
40 kA;

BANCO AUTOMATICO DE CAPACITORES

CHAVES SECCIONADORAS FUSIVEIS

Uso:

Material do painel:
Pintura externa:
Altura da base soleira:
Icamento:
Profundidade minima:
Barramentos:
Sequéncia de fases:
Cores dos Barramentos:
Capacitores:
Controlador:

N2 de estagios:

N2 de polos:
Material do painel:
Fixacao

Fusiveis

Isolacdo:

Interno autoportante;

Chapa de aco 12USG, portas 14USG;
Esmalte poliuretanico ou tinta epdxi-p6;
85 mm;

Olhal;

800 mm;

Cobre eletrolitico de alta pureza;
ABC;

Conforme NBR;

Tipo seco, alta regeneracao.
Microprocessado;

12;

Tripolares;

Chapa de aco 12USG, portas 14USG;
Trilho DIN;

Tipo NH;

600 V;

COMUTADOR PARA ACIONAMENTO (ILUMINAGAO)

Tipo:

Isolagdo:

Fixacao:

N2 de posicoes:
Angulo de rotaco:

Rotativo;
750V;
Pelo topo;
3 posigoes;
602;
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BORNES E TERMINAIS
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1.14

1.141

Tipo:
Tensdo nominal:

Material de isolagdo:

Material de contato:
Fixagao:

[ 1 Norma:

INSTRUMENTOS

BOTAO PARA EMERGENCIA

ESTABILIZADOR DE ENERGIA

Escala:
Montagem:
Classe:

Dimensoes:

Tipo:
Isolacao:
Fixagao:
Acionamento:

soléasociados

Parafuso;

1000 V;

Termoplastico Poliamida;
Cobre ou latao;

Trilho DIN;

IEC 60947-7;

Quadrante;
Embutida;
Precisao 1,5;
96 x 96 mm;

Botdo soco;

750V;

Pelo topo;

Pressdao com retengao;

ESTABILIZADOR PARA SISTEMA DE SOM

ENTRADA DE ENERGIA

Tensdo de entrada:
Configuracao:

Variacdo admissivel da tensao:

Frequéncia:

SAIDA DE ENERGIA

Poténcia de saida:
Fator de poténcia:
Tensdo de saida:
Configuragdo:
Variacdo da tensdo:
Frequéncia:
Regulagdo dindamica:

Distorgao harmoénica:

380/220V (3F+N+T)
Trifasico
+15%a-15%

60 Hz [15%

50 kVA

[0,8

380/220V (3F+N+T)

Trifasico

+3%a-3%

60 Hz [15%

[ 8% para degrau de 50% de carga

< 5% total e < 3% para cada harmonico
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e Forma de onda: Senoidal (on-line)
e Rendimento: [9P7%
e Sobrecarga: 100% por 2 minutos, 120% por 1 minuto
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2.1
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e C(Classe de Protecdo: IP 20
e Transformador ISOLADOR

ALARMES VISUAIS E SONOROS
e Rede normal / Rede alta / rede baixa / saida normal / display LCD

TOPOLOGIA

e Estabilizador composto por circuito de estabilizagdo eletronico controlado
por microprocessador com taps de regulacao.

e Rearme automatico, estabilizacdo independente por fase, filtro supressores de ruidos
eletronicos, sensores de tensdo da saida.

MANUAIS TECNICOS (Equipamento e Software):

e Deverdo ser apresentados juntamente com a proposta, os manuais técnicos, usuarios e
catdlogos em lingua portuguesa para proceder a avaliacdo técnica do produto ofertado.

TESTES

Anteriormente a entrega do equipamento pelo fornecedor, o mesmo devera entregar a ficha de
testes do equipamento, comprovando as verificagdes das caracteristicas.

MATERIAIS

CONDUTORES ELETRICOS DE MEDIA TENSAO

e Tens3do de isolamento: 12/20 kV;

e Condutor: Cobre nu;

e Témpera: Mole;

e Encordoamento: Classe 2;

e Formato: Redondo compacto;

e Blindagem do condutor: Composto termofixo semicondutor;

e |solacdo: Composto de borracha EPR;

e Blindagem da isolagdo: Camada de composto termofixo semicondutor;

e Enchimento: Extrudado ou preformado;

e (Cobertura: Composto termoplastico de PVC sem chumbo;

e Temperatura maxima: 902C em operacdo, 1302C em sobrecarga e 2502C em curto-
circuito;
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2.2 CONDUTORES ELETRICOS DE BAIXA TENSAO FORCA
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2.3

Condutor:
Témpera:
Isolacdo

Enchimento:
Cobertura:

Tensdo de isolamento:
Temperaturas maximas:

Caracteristicas especiais:
Fabricacgdo:

DISTRIBUICAO

Condutor:

Forma:

Camada interna e externa:
Caracteristicas especiais:
Tensdo de isolamento:
Temperaturas maximas:

Fabricacao:

COMANDO

Condutores:

Camadas internas e externas:

Caracteristicas especiais:
Tensdo de isolamento:
Temperaturas maximas:

Fabricacao:

ELETRODUTOS

APARENTES

Material:
Tipo:
Curvas e luvas:

soléasociados

Fios de cobre nu;

Mole, encordoamento classe 5;

Composto termofixo em dupla camada de borracha HEPR
(EPR/B - alto mddulo);

Poliolefinico ndo halogenado;

Composto termoplastico com base poliolefinica

nao halogenada;

0,6/1kV 909C;

90°C em servigco continuo, 1002C em sobrecarga e 1602C em
curto-circuito;

N3o propagacao e auto-extingdo do fogo;

Prysmian, Nexans ou Phelps Dodge.

Cobre flexivel, classe 5;

Redonda compacta;

Composto termoplastico de PVC sem chumbo;

N3o propagacdo e auto-extingdo do fogo, livre de halogénio;
450/750V;

70°C em servigo continuo, 1002C em sobrecarga e 1602C em
curto-circuito;

Prysmian, Nexans ou Phelps Dodge.

Cobre composto, flexivel, classe 5;

Composto termoplastico de PVC;

N3o propagacao e auto-extingdo do fogo;

450/ 750V;

70°C em servigco continuo, 1002C em sobrecarga e 1602C em
curto-circuito;

Prysmian, Nexans ou Phelps Dodge.

Aco galvanizado;

Leve II;

Com as mesmas caracteristicas dos eletrodutos;
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EMBUTIDOS EM ALVENARIA

e Material: PVC;
e (Cor: Preto;
e Acabamento: Rigido, interno liso, grande resisténcia mecanica;
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2.4

2.5

2.6

e Caracteristicas:
e Curvas e luvas:

ENTERRADOS

e Material:

e Cor:

e Secdo:

e Bitolas:

e Curvas e luvas:

AO TEMPO

e Material:

e Tipo:

e Bitolas:

e Curvas e luvas:

ELETROCALHAS

e Material:

e Tipo:

e Acessorios:
e Fixacao

[ ] Norma:
e Chapa:

PERFILADOS

e Material:

e Tipo

e Acessorios:
e Chapa:

LEITOS

e Material:

e Tipo:

e Acessorios:
e Fixagao:

soléasociados

Ndo propagador de chamas;
Deverdo ter as mesmas caracteristicas dos eletrodutos;

Polietileno de alta densidade — PEAD;

Preta;

Circular;

Indicadas em planta;

Deverdo ter as mesmas caracteristicas dos eletrodutos;

Aco galvanizado a fogo;

Pesado;

Indicadas em planta;

Deverdo ter as mesmas caracteristicas dos eletrodutos;

Aco Galvanizado, NBR 7008:2008;
Lisa;
De acordo com indicacdo do fabricante;

Conforme recomendacdo do fabricante, com materiais
de aco galvanizado ou inox;

NBR IEC 61537:2013;
16MSG;

Em aco zincado;

Liso;

Com tampa de pressao;
16MSG;

Aco, galvanizagao NBR 7008:2008;

Pesado (chapa 18 e travessas 38 x38 a cada 250 mm);
De acordo com indicagao do fabricante;

Conforme recomendacao do fabricante, com materiais
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de aco galvanizado ou inox;
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2.7

2.8

2.9

2.10

e Norma:

CAIXAS DE PASSAGEM

e |Instalacdo:
e Material:
e |Instalacdo:

CONDULETES

e Material:
e Tipo:

e |nstalacdo:
e Conexdes:
e Norma:

TOMADAS DE ENERGIA

e Tipo:

e (Capacidade:
e Pinos;

e Padrao:

e Material:

e |Instalacdo:

INTERRUPTORES

e |Instalacdo:

e (Capacidade:

soléasociados

NBR IEC 61537:2013;

Aparente, a prova de TGVP;
Em liga de aluminio silicio de alta resisténcia;
Embutida, em ago esmaltado;

Em liga de aluminio silicio de alta resisténcia;

C E LR, LL, LB, T,TB,X;

Aparente, a prova de TGVP;

Rosquedveis conforme o didametro das tubulagdes;
NBR 15701:2012, categoria lll;

Tomada Universal 2P+T;

10A e 20A-250V;

03;

NBR 14136;

Auto-extinguivel;

Em conduletes de aluminio fundido para instalagGes
aparentes.

E em caixa 100x50 mm ou 100x100mm para instalacGes
embutidas;

Em conduletes de aluminio fundido para instalacGes
aparentes.
E em caixa 100x50 mm ou 100x100mm para instalacGes

embutidas;
10A-250V;
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2.11 ILUMINACAO

e Ver projeto luminotécnico.
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2.13
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SENSOR DE PRESENCA PARA ACIONAMENTO DA ILUMINACAO:
Tipo: Sensor de parede;

Capacidade: 1100W — 220V,

Tipo de lampada: incandescente e fluorescente;

Cobertura: 15metros / 110°;

Ajuste de tempo: 0,1s a 20 minutos;

Fixacdo: Na parede;

Referéncia: SLMP-04 - Sensorlight.

VARIADOR DE LUMINOSIDADE ROTATIVO (DIMMER)

Variador de luminosidade rotativo para acionamento de lampadas incandescentes e haldgenas;
Deve possuir protecdo térmica contra sobrecarga e suportar carga de 1000W / 220V;
Instalacdo em caixa de sobrepor 4”x2”;

Tampa na cor branca.

ILUMINAGCAO DE EMERGENCIA

Ver projeto especifico de incéndio.

SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Malha de aterramento geral: Cabo em cobre nu se¢do 50mm? e 95mm?;

Hastes: Aco cobreadas alta camada tipo Copperweld
©20x3000mm e $20x2200mm para malha de aterramento
da subestacao;

Malha de captacdo e prote¢do:  Em barra chata de aluminio tipo Gaiola de Faraday;

Descidas: Cabo de cobre nu secdo 35mm? e em barra chata
de aluminio.
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3.1

3.11

3.1.2
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SERVICOS

MONTAGEM

CONEXOES

As conexdes de condutores entre si e com equipamentos devem ser adequadas aos materiais
dos condutores ou dos terminais dos equipamentos, instaladas e utilizadas de modo
adequado.

As conexdes devem estar em condicbes de suportar os esforcos provocados por correntes de
valores iguais as capacidades de conducgdo de corrente e por correntes de curto-circuito,
determinadas pelas caracteristicas dos dispositivos de protecdo. Por outro lado, as conexdes
ndo devem sofrer modificagdes inadmissiveis em decorréncia de seu aquecimento, do
envelhecimento dos isolantes e das vibragdes que ocorrem em servico normal. Em particular
devem ser consideradas as influéncias de dilatacdo térmica e das tensdes eletroquimicas que
variam de metal para metal, bem como as influéncias das temperaturas que afetam a
resisténcia mecanica dos materiais.

Devem ser tomadas precaugdes para evitar que partes metdlicas de conexdes energizem
outras partes metdlicas normalmente isoladas de partes vivas.

As conexdes devem ser realizadas de modo que a pressdo de contato independa do material
isolante.

As conexdes prensadas devem ser realizadas por meio de ferramentas adequadas para o tipo e
tamanho do conector utilizado, de acordo com as recomendagdes do fabricante do conector.

ELETRODUTOS

Em cada trecho de tubulagdo, entre dois conduletes, entre extremidades, ou entre
extremidade e condulete, podem ser previstas no maximo trés curvas de 902 ou seu
equivalente até no maximo 2702. Em nenhuma hipdtese devem ser previstas curvas de
deflexdo superior a 902. As curvas feitas diretamente nos eletrodutos ndo devem reduzir
efetivamente seu diametro interno.

As caixas ou conduletes que contiverem interruptores, tomadas de corrente e congéneres
devem ser fechadas pelos espelhos que completem a instalacdo desses dispositivos.

Os eletrodutos sé devem ser cortados verticalmente ao seu eixo. Deve ser retirada toda a
rebarba susceptivel de danificar as isolagbes dos condutores. Os condutores somente devem
ser enfiados depois de estar completamente terminada a rede de eletrodutos e concluidos
todos os servicos de construgdo que os possam danificar. A enfiacdo sé deve ser iniciada apds
a tubulagdo ser perfeitamente limpa.

Todos os eletrodutos deverdo ser sustentados por meio de suportes apropriados, ndo sendo
permitido pendura-los em qualquer tubulacdo ou duto de outra instalacdo. Ainda, todas as
tubulagbes sem fiagao, deverdo ser providas de guia de arame.
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e SO deverdo ser admitidos em instalacdo aparente eletrodutos que nao propaguem chamas. S6
sdo admitidos em instalagdo embutida os eletrodutos que suportem os esforcos de
deformacdo caracteristicos do tipo de construcdo utilizado. Toda a rede de eletrodutos devera
formar um sistema eletricamente continuo e ligado a terra.

e As emendas entre os eletrodutos deverdo ser feitas através de luvas atarraxadas em ambas as
extremidades a serem unidas, que deverdo ser introduzidas nas luvas até se tocarem, para
assegurar a continuidade da superficie interna da tubulacdo. Todas as curvas utilizadas
deverdo ser fabricadas ou dobradas a frio com ferramenta especial. Ndo deverdo ser
empregadas curvas com deflexdo superior a 90 graus.
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3.14

3.15
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Nos trechos terminais (ligacdo de equipamentos), deverdo ser utilizados eletrodutos tipo
flexivel. Os eletrodutos flexiveis ndo deverdo sofrer emendas. A fixacdo dos mesmos sera feita
por bracadeiras apropriadas, espagadas no maximo de 30 cm.

CONDULETES E CAIXAS DE PASSAGEM

Devem ser empregados conduletes e caixas de passagem:

Em todos os pontos de entrada ou saida de condutores da tubulagdo, exceto nos pontos de
transicdo ou passagem de linhas abertas para linhas em eletrodutos, os quais nestes casos
devem ser arrematados com buchas;

Em todos os pontos de emenda ou deriva¢do de condutores;

Os conduletes devem ser colocados em lugares facilmente acessiveis e serem providos de
tampas. Os conduletes de saida para alimentacdo devem ser fechadas pelas placas destinadas
a fixacdo desses equipamentos;

Deverdao ser empregados conduletes nos pontos de instalacdo dos motores ou outros
equipamentos;

A distancia maxima entre conduletes devera ser determinada de modo a permitir facil enfiagdo
dos condutores. Nos trechos retilineos o espagamento deverd ter no maximo o comprimento
de 15 m. Nos trechos com curvas este espacamento deverd ser reduzido para 3m para cada
curva de 90°C;

A utilizacdo de conduletes ou caixas de passagem devera ser conforme os projetos.

CANALETAS E PERFILADOS

As canaletas e perfilados devem ser escolhidos e dispostos de maneira a ndo poder trazer
prejuizo aos cabos. Eles devem possuir propriedades que lhes permitam suportar sem danos
as influéncias externas a que sdo submetidos.

CONDUTORES

O dimensionamento dos condutores para diversas interligacdes (forca e comando) estd
indicado em planta. Todos os condutores deverdo ser de cobre, com capa termoplastica,
adequadamente isolados para a tensao indicada. Nos locais assinalados onde deverao ser
previstos pontos de for¢a, o dimensionamento dos mesmos desde o QD deverd considerar
além da poténcia especificada, o modo de instalagdo e a queda de tensdo admissivel.

Devem-se evitar emendas nos cabos e fios. Caso seja estritamente necessdrio, elas deverdo
manter caracteristicas similares as dos condutores utilizados e estar localizadas dentro de
conduletes, feitas com solda apds limpeza com lixa fina nas extremidades dos condutores e
entrelagamento dos mesmos. As emendas deverdo ser isoladas com fita antiaglomerante e
revestidas externamente com fita plastica.

A enfiacdo dos condutores sé podera iniciar apds a canalizacdo estar perfeitamente limpa e

seca. Ndo deverdo ser enfiados condutores emendados ou cujo isolamento tenha sido
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danificado ou recomposto. Todos os condutores deverdo ser identificados em ambas as
extremidades de acordo com o projeto. Nao sera permitido o langamento de condutores fora
de eletrodutos, fixados as estruturas ou soltos acima de forros.
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3.2 AS BUILT

Devera ser fornecida ao proprietario na condicdo de documentac¢do como construido (as built), os
seguintes documentos:
e Plantas;

e Esquemas (esquemas unifilares, trifilares e outros que se fagam necessarios);
e Detalhes de montagem, quando necessarios;

e Especificagcdo dos componentes: descri¢cdo sucinta do componente, caracteristicas nominais e
norma(s) a que devem atender.
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